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摘要:《非常规油气地质学》是邹才能等围绕非常规油气理论、技术与实践编写的一部系统性著作。
全书从非常规油气地质学基础、非常规油气技术和非常规油气各论三个层面展开,讨论了非常规

油气与常规油气在形成机理、分布特征、富集规律、产出机制、评价方法和勘探开发技术上的差异。
本文认为,本书的主要价值在于把页岩气、致密油气、煤层气等资源类型放入统一的地质学框架中

理解,推动读者从“找圈闭”转向“评储层、看含油气性、看可改造性”的认识方式。它既有较强的理

论综合性,也贴近中国非常规油气勘探开发实践。不过,由于非常规油气技术和能源转型形势变

化很快,书中部分内容仍带有阶段性特征,对环境约束、经济性和低碳转型背景下的开发边界还可

以进一步展开。
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0 引言

过去很长一段时间里,石油地质学主要围绕常

规油气藏展开,核心问题是烃源岩、储层、盖层、运
移、圈闭和保存条件能否配合成藏。但进入二十一

世纪以后,页岩气、致密油、致密气、煤层气等非常

规油气逐渐改变了油气勘探开发的重点。非常规

油气并不是简单意义上的“难采资源”,它在赋存方

式、储集空间、流动机制和开发技术上都与常规油

气有明显不同。邹才能等著的《非常规油气地质

学》[1]正是在这一背景下出现的,它试图把分散在

不同资源类型中的认识、技术和案例整合起来,形
成一套相对完整的非常规油气地质学框架。

从书名就可以看出,作者并不只是把非常规油

气作为常规油气的补充对象,而是希望把它上升为

一个相对独立的学科方向。公开书目信息显示,全
书分为非常规油气地质学基础、非常规油气技术和

非常规油气各论三个部分,内容覆盖形成机理、分

布特征、富集规律、评价方法、勘探开发技术以及典

型实例。这种写法对石油天然气研究很有意义,因
为它把资源、理论和工程技术放在同一条逻辑链中

讨论,有助于读者理解非常规油气为什么会成为现

代油气工业的重要增长点。

1 核心内容与专业价值

本书首先给人的印象,是它努力建立非常规油

气自身的地质学语言。常规油气地质研究强调圈

闭是否成藏,而非常规油气更关心储层本身是否含

油气、是否具有可动用性以及是否能够通过工程改

造形成有效产能。也就是说,评价重点从传统的构

造圈闭、运移通道和保存条件,逐渐转向烃源岩特

征、岩性、物性、脆性、含油气性、应力条件和裂缝系

统等因素。这一转变看似只是评价指标变化,实际

上反映了油气地质学研究对象和思维方式的变化。
其次,本书比较清楚地说明了非常规油气的

“地质—工程”一体化特点。非常规资源往往赋存
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在低孔低渗、纳米级孔喉发育、非均质性强的储层

中,天然状态下流动能力有限。仅仅找到资源并不

等于能够形成产量,压裂改造、水平井、甜点评价、

储层改造体积和开发工艺都会直接影响最终效果。

因此,非常规油气研究不能停留在传统地质描述

上,而要把沉积、成岩、储层、构造、地球物理、钻完

井和压裂工程联系起来。书中把地质基础和开发

技术并列展开,正体现了这一特点。

第三,本书的价值还在于它具有较强的类型综

合能力。非常规油气并不是单一资源,而是包括页

岩气、页岩油、致密砂岩油气、煤层气、油砂、天然气

水合物等多种对象。它们之间既有共性,也有很大

差异。例如页岩气强调有机质丰度、热演化程度、

孔隙结构和脆性矿物,致密油气更重视源储关系、

储层物性和甜点分布,煤层气则与煤阶、割理、含气

量和排采制度密切相关。将这些内容放在同一本

书中讨论,能够帮助读者建立比较意识,而不是把

每一类资源孤立地理解。
从中国油气工业实践看,本书也有较强现实意

义。我国常规油气资源勘探程度较高,稳产增储压

力长期存在,非常规油气在保障能源安全、拓展资

源接替领域方面具有重要作用。特别是四川盆地

页岩气、鄂尔多斯盆地致密油气等实践表明,中国

非常规油气发展既不能简单复制美国经验,也不能

只依赖资源规模判断,而必须结合盆地构造背景、

埋深、地应力、地表条件、水资源、管网和成本等多

重因素综合评价。本书的实践取向,有助于读者理

解中国非常规油气开发为什么既有潜力,也有难度。

2 不足与进一步思考

当然,作为一本出版于非常规油气快速发展阶

段的著作,本书也不可避免带有时代背景。2014年

前后,非常规油气革命仍然给全球油气工业带来很

强的乐观预期,书中对资源潜力、技术突破和工业

前景的讨论也较多强调其开拓意义。今天再读这

本书,会发现非常规油气的开发不仅是地质和工程

问题,还越来越受到经济性、环境约束、碳排放压力

和能源转型趋势的影响。水资源消耗、压裂液管

理、甲烷排放、地面扰动和开发成本等问题,都需要

被纳入更加完整的评价框架。

同时,本书偏重理论体系和技术方法的系统整

理,对不同开发阶段中的经济管理、政策机制和社

会影响讨论相对有限。对于《中国石油天然气研

究》这类关注油气科学与工程应用的期刊方向来

说,非常规油气研究不仅需要解释资源如何形成、

储层如何评价、工程如何改造,也需要进一步回答

怎样实现规模效益、怎样控制开发风险、怎样在“双
碳”背景下处理油气安全与低碳转型的关系。换句

话说,非常规油气地质学已经不能只停留在地下资

源认识层面,还需要和能源战略、工程经济以及环

境治理联系起来。

此外,书中很多内容体现了作者团队对中国非

常规油气理论与实践的总结,这一点是优点,但也

意味着读者在阅读时需要带着比较眼光。一方面,

中国盆地条件复杂,陆相沉积发育,页岩油气和致

密油气具有自身特点;另一方面,国际非常规油气

发展已经形成了从资源评价到产业组织、市场机

制、环境监管的完整经验。把本书与国外非常规油

气研究进行对照,能够更好地看出中国非常规油气

研究的特色,也能看到仍需加强的地方。

3 结束语

总体来看,《非常规油气地质学》是一部很适合

石油天然气专业学生和相关研究者阅读的基础性

著作。它最大的意义,不在于简单罗列各种非常规

资源类型,而在于帮助读者建立一种新的油气地质

认识方式:非常规油气的关键不只是有没有资源,

更在于资源以什么方式赋存、储层能否被有效评价

和改造、地质认识能否转化为稳定产能。对于刚接

触非常规油气的人来说,这本书能提供比较完整的

知识框架;对于已经具备油气地质基础的读者来

说,它也能帮助重新理解常规与非常规之间的差异。

放在《中国石油天然气研究》的专业方向中看,

本书与油气勘探、开发地质、非常规资源评价和工

程技术应用都有较高契合度。它体现了中国油气

地质学从常规资源向非常规资源拓展的过程,也反

映了石油工业在资源约束和技术进步推动下的学

科更新。虽然今天的非常规油气研究还需要进一

步纳入低碳转型、环境治理和经济性评价等新问

题,但本书作为一部系统梳理非常规油气地质理论
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与技术的著作,仍然具有较强的学习价值和参考

意义。
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Abstract:Unconventional
 

Petroleum
 

Geology,edited
 

by
 

Zou
 

Caineng
 

et
 

al.,is
 

a
 

systematic
 

work
 

on
 

the
 

the-
ories,technologies,and

 

practices
 

of
 

unconventional
 

petroleum
 

geology.The
 

book
 

is
 

organized
 

into
 

three
 

sections:fundamentals
 

of
 

unconventional
 

petroleum
 

geology,unconventional
 

petroleum
 

technologies,and
 

detailed
 

discussions
 

of
 

specific
 

unconventional
 

resources.It
 

discusses
 

the
 

differences
 

between
 

unconvention-
al

 

and
 

conventional
 

oil
 

and
 

gas
 

in
 

terms
 

of
 

formation
 

mechanisms,distribution
 

characteristics,accumulation
 

patterns,production
 

mechanisms,evaluation
 

methods,and
 

exploration
 

and
 

development
 

technologies.This
 

review
 

argues
 

that
 

the
 

book’s
 

main
 

value
 

lies
 

in
 

placing
 

resource
 

types
 

such
 

as
 

shale
 

gas,tight
 

oil
 

and
 

gas,

and
 

coalbed
 

methane
 

within
 

a
 

unified
 

geological
 

framework,shifting
 

the
 

reader’s
 

perspective
 

from
 

“finding
 

traps”
 

to
 

“evaluating
 

reservoirs,assessing
 

hydrocarbon
 

potential,and
 

examining
 

treatability.”
 

It
 

is
 

both
 

theoretically
 

comprehensive
 

and
 

closely
 

connected
 

to
 

China’s
 

unconventional
 

oil
 

and
 

gas
 

exploration
 

and
 

development
 

practices.However,as
 

unconventional
 

oil
 

and
 

gas
 

technologies
 

and
 

the
 

energy
 

transition
 

land-
scape

 

are
 

changing
 

rapidly,some
 

parts
 

of
 

the
 

book
 

inevitably
 

reflect
 

its
 

temporal
 

context.Further
 

elabora-
tion

 

is
 

still
 

needed
 

on
 

environmental
 

constraints,economic
 

viability,and
 

the
 

development
 

boundaries
 

in
 

the
 

context
 

of
 

low-carbon
 

transition.
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devel-
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